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1.1 Podstawa opracowania

—  Zzlecanie Inwestora,

—  projekt budowlany,

—  uzgodnienia z Inwestorem,

—  uzgodnienia z projektantami branzowymi,

—  obowigzujgce normy i przepisy.

1.2 Zakres opracowania

- Instalacja fotowoltaiczna,
1.3 Instalacja fotowoltaiczna

1.3.1  Opis instalacji fotowoltaicznej

Gtéwnym zatozeniem przedsiewziecia jest produkcja energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii,
opartej na wykorzystaniu modutéw fotowoltaicznych, a dzieki temu ograniczenie zapotrzebowania na energie
elektryczng produkowang w sposéb konwencjonalny i ograniczenie emisji CO2. Instalacja fotowoltaiczna zostata
dobrana w taki sposob, aby mozliwie jak najwiekszg ilo$¢ produkowanej energii wykorzysta¢ na pokrycie potrzeb
wiasnych.

Zaprojektowana instalacja bedzie pracowata w trybie on-grid, czyli bezpo$rednia wspdipraca z siecig
elektroenergetyczng. Moduty fotowoltaiczne zamieniajg energie stoneczng na energie elektryczng (prad DC) — przy
czym ich moc zalezy od wielu czynnikow atmosferycznych (natezenie padajacego $wiatta stonecznego, kat padania
zalezny od pory dnia i roku, zachmurzenie, temperatura otoczenia). Moduty potaczone bedg w poszczegdine
tancuchy szeregowo i wpiete w odpowiedniej konfiguracji pod inwerter. Nalezy pamigta¢, aby najwigksze mozliwe
warto$ci napiecia i pradu na poszczegdlnych faricuchach nie przekraczaty wartosci granicznych dobranego inwertera
(szczegdlnie parametry napiecia obwodu otwartego i pradu zwarcia). Inwerter zmienia prad staty na prad przemienny
o charakterystyce zgodnej ze standardem sieci elektryczne;.

Do uzycia dopuszcza sie jedynie inwertery posiadajace odpowiednie deklaracje zgodnosci i certyfikaty do pracy w
systemie ,on-grid”, spefniajace podstawowe wymagania:

- Stata analiza parametréw sieci, poréwnanie z wzorcem, zgodnym ze standardami sieci (400/230V 50Hz);

- Odchylenia warto$ci poza dopuszczalne granice (tolerancje) wzorca, muszg spowodowa¢ automatyczne odtgczenie
jednostki od sieci elektroenergetyczney;

- Brak mozliwosci zataczenia urzadzenia w przypadku braku napiecia (braku sygnatu w sieci) — zabezpieczenie
WySpowe;

W uktadzie instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowaC zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepieciowe, dedykowane specjalnie do instalacji fotowoltaicznych (odpowiednia charakterystyka

wytaczania).
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1.3.2 Rozbudowa istniejacego zasilania.

Celem przylaczenia projektowanej instalacji PV do istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykonaé
rozbudowe istniejacego zasilania. Istniejace przytacze napowietrzne nalezy wprowadzi¢ do nowo projektowanej
rozdzielnicy zasilajacej obiekt. W nowej rozdzielnicy projektuje sie zabudowe wytacznika oraz wprowadzenie zasilania
z instalacji PV. Na elewacji nalezy umie$ci¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu i oznaczy¢ obecno$¢ na dachu

instalacji PV.

1.3.3 Rozmieszczenie modutdéw na dachu

Moc instalacji przewidzianej do montazu na budynku wynosi 19,25 kWp. Przewiduje sie rozmieszczenie
35 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 550 Wp, w konfiguraciji trzech tancuchow:
. dwa faficuchy po 10 szt. modutdw;
. jeden faficuch po 15 szt. modutow;

Podziat na poszczegolne fancuchy” przedstawia schemat dotaczony do niniejszego opracowania.

1.3.4  Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonana z aluminium (lekka konstrukcja systemowa
przeznaczona do montazu modutéw PV na dachu). Wszelkie elementy wsporcze, szyny montazowe, klemy, itp.
nalezy stosowac z jednego wybranego systemu montazowego.

Sposob montazu modutéw PV do dachu:

— Montaz paneli na konstrukcji aluminiowej,

— Szyny montazowe aluminiowe przytwierdzone do blachodachowki,

— Mocowanie modutéw PV do szyn montazowych za pomoca klem aluminiowych (Srodkowych — miedzy modutami,
krancowych — moduty zewnetrzne) o odpowiednich wysokosciach dobranych wg grubo$ci ramy modutéw,

— Elementy taczace (Sruby, nakretki, elementy systemowe) w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Parametry konstrukcji musza spetniaé podstawowe normy:

— PN-EN 1991-1-3

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem

— PN-EN 1991-1-4

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogéine. Oddziatywanie wiatru.

1.3.5 Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami
taczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich, lub bezpo$rednich. Nalezy
zabezpieczy¢ kazdy fancuch modutéw, stosujgc ograniczniki przepieé. Dla uzyskania poprawnej pracy instalacii
przeciwprzepieciowej nalezy wykona¢ podtaczenia do istniejacej instalacji uziemiajacej. Uziom nalezy potaczy¢ z
instalacjg_przeciwprzepieciowg systemu PV poprzez linke koloru Zottozielonego o przekroju 16 mm2. Rezystancja

uziemienia musi wynosi¢ ponizej 10 Q.
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Nalezy zwrocié szczeg6lng uwage na napiecia robocze ogranicznikow po stronie DC, dobrane $cisle pod

obliczone napiecie maksymalne danego taricucha modutéw (bioragc pod uwage napiecia obwodu otwartego).

1.3.6  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja przewodoéw, kabli, urzadzen
elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materiatdéw izolacyjnych. Po stronie DC istnieje zabezpieczenie (funkcja
inwertera) przed pradem uptywowym (doziemienie instalacji). Jako ochrong dodatkowa po stronie AC zastosowano
szybkie wytaczenie.

Dodatkowg ochrong jest wylgczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia po stronie

DC/AC oraz poprzez zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze.

1.3.7  Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja elektryczna budynku w ktérg bedzie wtaczona projektowana instalacja fotowoltaiczna wyposazona
jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu. W rozdzielnicy gtownej RG zainstalowany jest wytacznik gtéwny z cewka
wzrostowa, petnigcy role gtownego przeciwpozarowego wytgcznika pradu obiektu. Wytacznik sterowany jest
odpowiednim przyciskiem umieszczonym w skrzynce z przeszklonymi drzwiczkami z napisem — ,Przeciwpozarowy
wytacznik pradu”. Przycisk zlokalizowany na elewacji przy rozdzielnicy gtéwnej. Dodatkowo na zewnatrz na elewacii
wykonane jest oznakowanie przeciwpozarowego wytacznika pradu zgodnie z PN.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna oparta jest o inwertery, moduty fotowoltaiczne oraz przeciwpozarowy
wytacznik PROJQY, dziatajacy w nastepujacy sposob:

— do wytgcznika przeciwpozarowego PROJOY podtaczone sg wszystkie moduty fotowoltaiczne, ktore sg sktadowg
generatora fotowoltaicznego na dachu budynku,

— moduly fotowoltaiczne podtaczone sg do przeciwpozarowego wytacznika PROJOY jako tancuchy (stringi) o
ustalonych dopuszczalnych szeregach,

— tancuchy (stringi) przytaczone sg do inwerteréw. Przewody ktérymi podtaczone sg szeregowo panele stanowia,
poza przesytaniem wyprodukowanej mocy, lini¢ transmisyjng do uruchomienia lub zamknigcia generacji pradu w
tych przewodach.

— odfaczenie energii elektrycznej od inwertera (w przypadku akcji pozarowej wytaczenie zasilania budynku —
zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu) powoduje przestanie do przeciwpozarowego wytacznika
PROJOY zlokalizowanego na dachu informacji "wytaczy¢ produkcje pradu’, tym samym przeciwpozarowy
wytacznik PROJOY powoduje ze na koncach przewoddw poszczegdinych tfancuchéw powstaje napiecie
bezpieczne.

Zastosowane inwertery typu on-grid bedg posiadaC zabezpieczenia chronigce przed pracg wyspowa: w
momencie zaniku napiecia sieci (wynikajacego z awarii, badz celowego wylaczenia) przestajq pracowa¢ — nie
dostarczajg energii do sieci dystrybucyjne;.

W potaczeniu z zastosowanym przeciwpozarowym wytacznikiem nastepuje rowniez automatyczne obnizenie
napiecia na kazdym tancuchu modutéw (na przewodach tgczacych moduty fotowoltaiczne z inwerterem) do warto$ci

bezpieczniej max. 60 V DC — co jest warunkiem bezpieczenstwa dla akcji pozarowej na budynku. Dodatkowo
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inwertery muszg posiada¢ wbudowane zabezpieczenia pod-i nadnapieciowe oraz pod- i nadczestotliwosciowe.
Wymagane jest rowniez monitorowanie i sygnalizacja wystepowania pradu uptywu po stronie DC.

Po stronie DC projektuje sie ograniczniki przepie¢ o napieciu pracy min. 1000V DC na kazdy faficuch paneli.
W rozdzielnicy AC nalezy zastosowac tréjfazowy ogranicznik przepie¢ AC dla falownika. Do ogranicznikow przepigé
DCiAC, jak i do inwertera, nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny (PE) o Srednicy minimum 16mm2 .

W projektowanej instalacji po stronie pradu statego, miedzy inwerterami a panelami, nalezy bezwzglednie
stosowac przewody pradu statego przewidziane do instalaciji fotowoltaicznej (w podwojnej izolacji), oraz dedykowane
konektory/ztaczki MC4. Przewody pradu statego uktadane na zewnatrz budynku, narazone na diugotrwate dziatanie
warunkéw atmosferycznych nalezy uktada¢ w rurach ostonowych czarnych — odpornych na dziatanie promieni UV.
Pod panelami fotowoltaicznymi przewody oraz konektory nalezy umocowaé do konstrukcji za pomocg opasek
zaciskowych lub przeznaczonych do tego klipséw, ostaniajac przed dziataniem warunkéw atmosferycznych,

Dla bezpieczenstwa ratownikow, na wypadek koniecznej interwencii, obiekt bedzie wyposazony w czytelng
tablice informujaca o instalacji fotowoltaicznej na dachu.

W budynku nalezy umie$ci¢ oznakowanie wg normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 naklejka z wizerunkiem
modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku i przy
gtéwnym wytaczniku zasilania oraz informacje o instalacji PV umieszczong przy Pozarowym Wytaczniku Pradu.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w

ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

UWAGI KONCOWE

Przy wykonaniu rob6t montazowych nalezy zwrdci¢c uwage na istniejace urzadzenia techniczne naziemne oraz
uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach branzowych projektu. Wykonawstwo robé6t nalezy prowadzi¢ w
oparciu 0 typowe rozwigzania katalogowe, wg ktérych opracowano dokumentacje oraz Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, takze obowigzujace normy i przepisy. Prace montazowe i

nadzoér zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w tym zakresie. Przestrzegac przepisy BHP.
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RZUT PRZYZIEMIA

Lp. nazwa pomieszczenia pow. [m?]
& 0.01 | HALL 4.44m?
0.02 |KORYTARZ 5,61m?
0.03 | ANEKS KUCHENNY 7,33m?
0.04 | POM. GOSPODARCZE 10,94m?
0.05 |wcC 3,78m?
0.06 |[wc 2,53m?
0.07 | POKOJ 1 30,58m?
0.08 | pPoKOJ 2 52,75m?
0.09 |pPoKOJ 3 8,44m?
0.10 | POKOU 4 35,15m?
0.11 |KORYTARZ 7,41m?
0.12 |KORYTARZ 16,31m?
RAZEM 185,27m?

H — — ‘—I I:' POWIERZCHNIA UZYTKOWA  185,27m?
| L L POWIERZCHNIA ZABUDOWY  247,42m?
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Zasada numeracji paneli fotowoltaicznych

Numer i

UWAGI:

umer stringu

11/S1/01

nwertera/

umer panela

INSTALACJE, FOTOWOLTAICZNA MONTOWAC NA KONSTRUKCJI OBCIAZALNEJ

BLOCZKAMI

BETONOWYMI POD KATEM 15"

NALEZY ZASTOSOWAC KONSTRUKCJE, WYKONANA Z ALUMINIUM | STALI
NIERDZEWNEJ ORAZ KLEMY W KOLORZE CZARNYM.

NALEZY ZASTOSOWAC WYLACZNIE KOMPLETNY SYSTEM MONTAZOWY
JEDNEGO PRODUCENTA W CALOSCI EACZNIE Z AKCESORIAMI DO
WYROWNANIA POTENCJALOW.

W CELU MAKSYMALNEGO WYKORZYSTANIA MOZLIWOSCI WYTWORCZYCH

PANELI PV

NALEZY ZASTOSOWAC OPTYMALIZATORY PV.

— Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny 550W
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RZUT PRZYZIEMIA

Lp. nazwa pomieszczenia pow. [m?]
0.01 |HALL 4,44m?
0.02 | KORYTARZ 5,61m?
0.03 | ANEKS KUCHENNY 7,33m?
0.04 | POM. GOSPODARCZE 10,94m?
0.05 (\wcC 3,78m?
0.06 (\wC 2,563m?
0.07 | POKOJ 1 30,58m?
0.08 | pPoKOJ 2 52,75m?
0.09 | poKOJ 3 8,44m?
0.10 | POKOJ 4 35,15m?
0.11 |KORYTARZ 7,41m?
0.12 | KORYTARZ 16,31m?

RAZEM 185,27m?

POWIERZCHNIA UZYTKOWA 185,27m?
POWIERZCHNIA ZABUDOWY 247,42m?

INWESTYCJA:

WYMIANA PIECA WEGLOWEGO NA POMPE CIEPLA WRAZ Z
MONTAZEM INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

dz. ew. nr 33, obr. 6, miasto Zelow

INWESTOR:

Gmina Zelow

ul. Zeromskiego 23
97-425 Zelow
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